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Philosophie

Reduktion des warm gehaltenen
Trinkwarmwasser-Volumen
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Fachgruppe Betriebsoptimierung

Hygienische Leitungsfuhrung

Einzelzapfstelle.

—

Bei dieser Art der Leitungsfiihrung wird jeder
Verbraucher von einem Verteiler aus mit einer
separaten Einzelzuleitung versorgt. Diese Leitungs-
fuhrung birgt ein hohes Stagnationspotenzial mit
hohem Verkeimungsrisiko, zumal der Rohrleitungs-
inhalt einer stagnierenden Einzelzuleitung relativ
gross sein kann. Auch hier kann nur durch
regelméassiges Offnen der Entnahmearmaturen oder
durch Zwangsspiulmassnahmen die regelmassige
Wassererneuerung sichergestellt werden.
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Reihenleitung .

(D

Die Reihenleitung wird auch als Strangleitung oder
durchgeschleifte Installation bezeichnet. Sie ist im

a1

Prinzip eine T-Stuck-Installation mit Einzelanschluss-

leitungslange. Das Stagnationspotenzial wird bei
dieser Leitungsfihrung stark minimiert, da beim
Offnen einer Entnahmearmatur die vorgelagerte
Stockwerksinstallation nahezu vollstandig
durchflossen wird. Es ist darauf zu achten, dass der
am haufigsten genutzte Verbraucher stets am Ende

der Reihenleitung angeordnet wird. In der Nutzungs-

einheit Badezimmer empfiehlt es sich, den
Waschtisch als letzten Verbraucher anzuschliessen.

03.04.2019

Ringleitung .

Die Ringleitung ist wie die Reihenleitung eine
durchgeschleifte Installation, wobei die Verbraucher
von zwei Seiten versorgt werden. Beim Offnen einer
Entnahmestelle im Ring bilden sich zwei Teilstrome,
so dass der gesamte Rohrleitungsinhalt stets in
Bewegung ist. Ein weiterer Vorteil ist, dass durch die
Parallelschaltung der Volumenstréme die Druck-
verluste erheblich reduziert werden. In der Regel
werden Ringleitungen mit einer durchgehenden
Rohrdimension ausgefiihrt. Zu beachten ist, dass die
Ausstosszeiten langer als bei den anderen Leitungs-
fuhrungen sein kdnnen, da der gesamte Rohrlei-
tungsinhalt der Ringleitung ausgetauscht werden
muss.
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Auslegung Frischwasserstation

Bedarfsdaten
[Gebaudeart — ® Waihlen Sie die gegebene Gebaudeart aus. Wohngebaude werden in Anlehnung an die DIN 4708 berechn
ohneinheiten Die Anza r neinheiten ist rein in ativ. Diese inen Einfluss auf die n :
i hl der Wohneinhei i in informati i hat kei Einflu f die Berechnung

IG.i.Z-Fahnn

Y —

Entnahmemenge Duard Bedarfszeit Zapfstellenbedarf
Benennung der . e P Personen
i Kurzzeichen Vi (&0°C) z W, Zapfstellenzahl p
m [fmin] [min] [Wh]
Dusche (VDI 2067) ag 6.3

Sumime: 8 i ]

sedarccaniv: [T
Auszug aus DIN 4708:

Tabelle 2: Normalausstattung

Spitzendurchfluss: _I,len =

Ne vorhandene Ausstattung bei der Bedarfsermittiung nach Abschnitt 32 sind einzusetzen:
I~ Kaskade gewihites Produkt: ~] I
40 = 11 | 1 Badewanne (nach Tabelle 4 ifd. Nr 1)
3 H oder 1 Badewanne (nach Tabelle 4 Ifd. Nr 1)

=~ Falls es sich um eine Leistungszahl NL bei (61°C/60"c) [ o) I Braisokabing. mivohine Mischbatierle
Kaskadenstation handelt, und Normalbrause pach Tabelle 4 Ifd. Nr 6)

d 3 12 1 Waschtisch (nach Tabelle 4 Ifd. Nr 8 bleibt unberiicksichtigt

kinnen Sie hier den Haken { ) ' <

2 Kiche:
1 Kuchenspile (nach Tabelle 4 Ifd. Nr 11)

bleibt unbericksichtigt
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Auslegung Frischwasserstation

Bedarfsdaten
[Gebaudeart — ® Waihlen Sie die gegebene Gebaudeart aus. Wohngebaude werden in Anlehnung an die DIN 4708 berechn
ohneinheiten Die Anza r neinheiten ist rein in ativ. Diese inen Einfluss auf die n :
i hl der Wohneinhei i in informati i hat kei Einflu f die Berechnung

IG.i.Z-Fahnn

Y —

Entnahmemenge Duard Bedarfszeit Zapfstellenbedarf
Benennung der . I:fluss P Personen
i Kurzzeichen Vi (45°C) z W, Zapfstellenzahl p
m [fmin] [min] [Wh]
Dusche (VDI 2067) 54 9.0

Sumime: 8 i ]

sedarccaniv: [T
Auszug aus DIN 4708:

Tabelle 2: Normalausstattung

Spitzendurchfluss: _I,len =

Ne vorhandene Ausstattung

bei der Bedarfsermittiung nach Abschnitt 32 sind einzusetzen:

7 Kaskade

Falls es sich um eine
Kaskadenstation handelt,
konnen Sie hier den Haken o

1 Bad:
gewdhltes Produkt: _ 60 ;;! 11 | 1 Badewanne (nach Tabelle 4 Ifd. Nr 1)

oder 1 Badewanne (nach Tabelle 4 Ifd. Nr 1)
Leistungszahl NL bei (48°c/asc)[ @) I Brasisokabine: mit/chine Mischbatiarie

und Normalbrause nach Tabelle 4 ifd. Nr 6)
1 Waschtisch (nach Tabelle 4 Ifd. Nr 8)

bleibt unberticksichtigt

2 Kiche:
1 Kuchenspile (nach Tabelle 4 Ifd. Nr 11)

bleibt unbericksichtigt
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Auslegung Frischwasserstation

spzendurchuss: [ SEIR] /i
™ Kaskade gewshites Produkt: [T FRANASTADIGS | o0 -
Falls es sich um eine Leistungszahl NL bei (48°c/as°C) [ ]
Kaskadenstation handelt,
konnen 5ie hier den Haken
setzen
S i |
sotzendurchtuss: [ ESIR]/min
™ Kaskade gewshites Produk:: [T FRIWASTApIGS | 0 -
() Cemssnimeva Leistungszahl NL bei (61°¢/60"c) [ MO ]
Kaskadenstation handelt,
kinnen Sie hier den Haken
setzen

03.04.2019

FRIWASTA-Plus 20

FRIWASTA-Plus 25

FRIWASTA-Plus 30

FRIWASTA-Plus 35

FRIWASTA-Plus 40

FRIWASTA-Plus 50

FRIWASTA-Plus 60

FRIWASTA-Plus 80

FRIWASTA-Plus 100

FRIWASTA-Plus 120

FRIWASTA-Plus 150

FRIWASTA-Plus 175

FRIWASTA-Plus 200

FRIWASTA-Plus 225

FRIWASTA-Plus 250

FRIWASTA-Plus 300

FRIWASTA-Plus 350

FRIWASTA-Plus 400

FRIWASTA-Plus 250 Doppelanl.

FRIWASTA-Plus 300 Doppelanl.

FRIWASTA-Plus 350 Doppelanl.

FRIWASTA-Plus 400 Doppelanl.

FRIWASTA-Plus 450 Doppelanl.

FRIWASTA-Plus 500 Doppelanl.

FRIWASTA-Plus 550 Doppelanl.

FRIWASTA-Plus 600 Doppelanl.

FRIWASTA-Plus 650 Doppelanl.

FRIWASTA-Plus 700 Doppelanl.

FRIWASTA-Plus 750 Doppelanl.

FRIWASTA-Plus 800 Doppelanl.
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Systeme
Auslegung Frischwasserstation
s [
WW Zapf-
souzecrcss:. SR i R
bei h
prim. kl\r;v
48125 °C
™ Kaskade gewshites Produkt: [ FRINASTABIGS | 50 - ek
Ealls gu Sith l.lflt s Leistungszahl NL bei [WIE'C}_ FRIWASTA-Plus 20 1347 3201
Kaskadenstation handelt, FRIWASTA-Plus 25 16.46 40.00
konnen Sie hier den Haken FRIWASTA-Plus 30 19.76 48.00
FRIWASTA-Plus 35 23.05 56.01
setzen FRIWASTA-Plus 40 26.34 64.00
FRIWASTA-Plus 50 32.93 80.01
FRIWASTA-Plus 60 |60 | 032 | w579 | 3es 96.01
FRIWASTA-Plus 80 52.69 128.02
FRIWASTA-Plus 100 65.64 159.49
Badarfezahl N: _ FRIWASTA-Plus 120 79.03 192.02
FRIWASTA-Plus 150 98.79 240.04
FRIWASTA-Plus 175 115.25 280.04
Spitzendurchfluss: _| /min FRIWASTA-Plus 200 13171 320.04
FRIWASTA-Plus 225 148.18 360.05
FRIWASTA-Plus 250 164.64 400.05
FRIWASTA-Plus 300 197.57 480.06
[T Kaskade gewsdhltes Produkt: _ 40 j FRIWASTA-Plus 350 230.50 560.08
. . FRIWASTA-Plus 400 263.43 640.09
Fals essichumeine  iungaahint b 61/ IR
Kaskadenstation handelt, FRIWASTA-Plus 250 Doppelanl. 164.64
kﬁl‘ll‘ﬂl‘l S-ia hiﬂ'r dEI"I Hﬁﬂl‘l FRIWASTA-Plus 300 Doppelanl. 197.58
FRIWASTA-Plus 350 Doppelanl. 230.50
setzen FRIWASTA-Plus 400 Doppelanl. 263.42
FRIWASTA-Plus 450 Doppelanl. 296.36
FRIWASTA-Plus 500 Doppelanl. 329.28
FRIWASTA-Plus 550 Doppelanl. 362.22
FRIWASTA-Plus 600 Doppelanl. 395.14
FRIWASTA-Plus 650 Doppelanl. 1040.12
FRIWASTA-Plus 700 Doppelanl. 1120.16
FRIWASTA-Plus 750 Doppelanl. 1200.16
FRIWASTA-Plus 800 Doppelanl. 1280.18
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Grosse Trinkwarmwassermengen

Warmwasser Frischwasserstation 160 I/min In der Trinkwarmwassererzeugung mit grossen
Volumenstrom Spitzenvolumenstromen missen grosse
100, 9.6 m3/h Warmeubertragungsflachen verbaut werden.

90 |
Damit die primarseitige Warmeleistung auf das

Trinkwasser Ubertragen werden kann, bendtigt es
dementsprechend grosse Heizungsvolumenstrome.

80 ]
704
60 _|
50 _ Um keine Temperaturschwankungen zu erzeugen, sind
im Teillastbereich bei kleinen Trinkwarmwasserbeziigen
auf der primaren Heizungsseite sehr kleine
Volumenstome zu erreichen.

40 _|
30 _|
20_|

10 _|

0.08 m3/h

1]

£

Volumenstrom

T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 &0 70 80 S0 100 HE‘izung
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Systeme . Fachgruppe Betriebsoptimierung
Grosse Trin kwarmwassermengen

Einzelstationen . Kaskade

| Damit der ganze Leistungsbereich
' von 0 — 100% abgedeckt werden
| kann, benétigt es mehrere
Frischwasserstationen in Kaskade.
Durch Zu- und Wegschalten
einzelner wird ein durchgéangiger
Leistungsbereich von 0 — 100%
erreicht.

Damit der ganze Leistungsbereich von

0 — 100% abgedeckt werden kann, wird
eine kleine Pumpe fiir den Leistungsbereich
0 — 30% bendtigt. Den Leistungsbereich von
30 — 100% deckt eine gréssere Pumpe ab.
Durch die unterschiedlichen Pumpen wird
ein durchgangiger Leistungsbereich von

0 — 100% erreicht.

Y

* Quelle: Sailer Gmbh Quelle: http://www.farko.com/imgs/db/b/288379025701.jpg

A A
Warmwasser Frischwasserstation 160 I/min Warmwasser Frischwasserstation 160 I/min
Volumenstrom Volumenstrom
100, 9.6 m3/h o 9.6 m3/h
90 ] -
80_] 80 Kaskade 3
70 ] 70 |
B0 Grosse Pumpe 80
B 504 Kaskade 2
40 _| 40 _|
30 _] 30
20 : 20 |
452 Kleine Pumpe 008 m3/h 56 Kaskade 1 008 m3/h
T s S S S e ’ e b
o 10 20 30 40 50 60 70 BO 90 100 Heizung o 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 Heizung
Patentiert Pumpentechnik: Sailer Gmbh Volumenstrom Volumenstrom
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Systeme ] Fachgruppe Betriebsoptimierung
Grosse Trinkwarmwassermengen
Teillastverhalten

272005 Saler EmbH - Zementwerksiraie 17 ~ O-22584 EhingeniCona)

FRIWASTA-Plus 1601/min (10°C/45°C) e aRer i ie, Iy Bales O 0t
160 .
— EW-TEmp O] Eingestellte Warmwassertemperatur 50°C
san 'd'u‘|'ph;«,-,-‘a'r? , ; - S Primare Heizungstemperatur 75°C - 65_C
b o Warmwasservolumenstrom 140 - 10l/min
T 120 IrJ1."r'I"I"'--'l |i"l'| ,-.._',:._" — BN-Flurs fmin]
= Wiy 4 o7 e Elektronisch prazise geregelte
# 401 PN Warmwassertemperatur durch patentierte
- TR LT o 1 i .
i P e 2 Pumpentechnik.
é B8O — = 'rjr'rJ'.ﬂ-“"""
o ) T ———o Temperaturen sind direkt im Wéarmedubertrager
;e o r— gemessen.
'! = C—— B e LT S i-"'\-\,,,.l
3 Tz —
o - LYRE PN A -.HI'I-EI

EH GG HEHGEH G EEGHE

R R O O - e R
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Systeme ] . Fachgruppe Betriebsoptimierung
Speicher Heizung

Je nach Temperaturniveau der Warmwasserauslegung
mussen die Warmetubertrager der Frischwasserstation
eine Leistung von 32 kW bis 3000 kW aufweisen.

Um diese Spitzenleistungen auf der priméren
Heizungsseite erbringen zu kbénnen, mussen
Heizungsspeicher fur die Energiebereitstellung
eingesetzt werden.

03.04.2019 Frischwasserstationen, Dominik Oehri 12
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Systeme

Speicher Heizung

Warmwassererzeugung ohne Zirkulation

=i
| Primar Heizungswasser Sekundar Trinkwarmwasser
L
r
|
|
| 60°C > 55°C
: 1 Heizung Wasser 2 Trinkwarmwasser
|
|
|
|
| 15°C-25°C < -' 10°C
| |
| |
| |
l |
| :
SO SO 1 15°C -25°C
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Systeme
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Speicher Heizung

Warmwassererzeugung Zirkulation

Variarde 1
WTB varlsilerperalurbegreneer

o
»
oAty

Primar Heizungswasser Sekundar Trinkwarmwasser

60°C 55°C
1 Heizung Wasser @ 2 Trinkwarmwasser
55°C — —— 50°C
03.04.2019

Frischwasserstationen, Dominik Oehri 14




e forum energie zGrich
é;i;g:ﬁe ] . Fachgruppe Betriebsoptimierung
Speicher Heizung

Speicher mit Umschaltventil

Variate 1
VTB Vorlauftemperaturbagrenzer

—==-Vari,
——_‘%:)

Kleine Durchmischung im Speicher vorhanden.
Energieausnutzung und Energieeffizienz wird
durch warmeren Rucklauf reduziert

Durch schnelle Last- und Temperaturdnderungen
muss ein schnelles Umschaltventil eingesetzt
werden

03.04.2019 Frischwasserstationen, Dominik Oehri 15
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Speicher Heizung

Speicher mit Schichteinrichtung

Energieausnutzung und Erhéhung der
Energieeffizienz durch kihlen Ricklauf auf
Warmeerzeuger

Durch schnelle Last- und Temperaturdnderungen
erfolgt bei einem Schichtspeicher eine exakte
Temperaturschichtung

03.04.2019 Frischwasserstationen, Dominik Oehri 16
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Speicherschichtung

Speicher Heizung

Topladung "Thermosifon”

N P
"7 A A
7 ;777
=1 77 77
1] 177 7 7

N T T

—— PT1/1300
PT2/1200
PT3/1100

—— PT4/1000

—— PT5/900

—— PT6/800

—— PT7/700

——— PT8/600
PT9/500
PT10/400
PT11/300
PT12/200

PT13/100

Achten auf System-Temperaturen

. Die Warmepumpe verliert ungefahr 2 bis 2.5% an Effizienz pro
1K héhere Vorlauftemperatur

. Die Vorlauftemperatur moglichst niedrig halten

Quelle: Warmepumpentestzentrum Buchs

03.04.2019

Speicher

Eod

25 55 ]
28 50 :
31 45 :
36 40 :
40 35 :

4.5 30

Energiemenge

Energiemenge

[

forum energie zurich

Fachgruppe Betriebsoptimierung

— Stufenladung

Bei Erh6hung der erzeugten
Temperatur reduziert sich
der COP.

Bsp. WP LW A2/Wxx

) rLFr'nwinung

Hohe Speichertemperaturen

Speicher 1000 | )
Energieausnutzung und

60°C Effizienz der Warmepumpe
11.63 kWh hlech
50°C schlechter.

llllllllll Temperatur

Speicher 1000 | Tiefe Speichertemperaturen

60°C Energieausnutzung und
Effizienz der Warmepumpe
40.70 kWh besser.

25°C

Tempearatur
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Pusteme . ) Fachgruppe Betriebsoptimierung
Zirkulation
Wasser In Bewegun

" Zirkulation Standard : S Zirkulation Umschaltventil
- ] " BeiDauerbetriebist — Das Umschaltventil wird nach
die Heizungspumpe | ¢! i Temperatur gesteuert. Wird die
ebenfalls dauernd in " eingestellte Temperatur erreicht, stellt
7 Betrieb. Ca. 90% des i das Ventil um und das Wasser fliesst
s Tages ist ein hoher B e an der Frischwasserstation vorbei in
s e R{icklauf vorhanden. 2 e die Warmwasserleitung. Die Laufzeit der

Zone A Warmasserhersich (Hochiemparstur) Heizungspumpe Und Somit die

Zone B : Ummatzvolumen fr Hochiempersius

T e Umwalzung Uber den Speicher betragt

BWF - Brauchwasserfihler

Zone A Warmeasseboreich (Hochiempera
Zone B Lrwilzvalumes 1ir Hocmempersty
« Zona O Heizwasserberaich [Nasdertermpans
Zone D Reservervolsman

BWF  : Brauchwassedishles

e =TT ca. 50% des Tages.
i Zirkulation Uber Speicher al i | i : f\ | | Zirkulation Uber Friwasta
& - — Die Entnahme der Wéarme- i g E— S— e o Die Erwarmung der
e Eenergie erfolgt aus dem | L. 1|7 Zirkulation erfolgt Gber
| oberen Telludes Spgchers. 5 | s %j X, | €ine Frlschyvassersf[atlon.
1 _ At g || s Das abgekuhlte Heizungs- P | Eemea, Ei; 97 Das abgeklhlte Heizungs-
L P || i wasser schichtet sich im | o s B A, __ | wasser schichtet sich im
B o Eﬁl || oberen Teil des Speichers | | B “?E | oberen Teil des Speichers
T L EX Y| eesvemesseen €00, Unten bleibt die | e | L2 X ein. Unten bleibt die
J B 3 ‘ TS Temperatur des Speicher 2 o S g Temperatur des Speicher
B [ [] | S BN kdhl. i 3 kahl.
; | |_
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"™ Dezentrale Frischwasserstation
MFH WORASTA / EFH FRIWASTA

Leitungsverlegung im Ringleitungssystem. Ruckflhrung als
Zirkulationsleitung. Wenn keine Zirkulation eingebaut wird ist

|r die Ausstosszeit von 15 Sekunden zu beachten. Jeder Apparat
' ‘:‘: "f?_’_"' ) —s . wird immer durchflossen. Es gibt kein stehendes Wasser wie
_4! f £ w ' z.B. bei der Badewanne. Aus trinkwasserhygienischer
“-é I ! L l:r N Sichtweise die perfekte Leitungsfihrung.
|

i

S8 #
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Systeme

Dezentrale Frischwasserstation Zirkulation
MFH WORASTA / EFH FRIWASTA

Leitungsverlegung im Ringleitungssystem. Ruckfihrung als
Zirkulationsleitung. Warmhaltung der Ringleitung nur bei

Lo i Bedarf durch die Erfassung mittels Bewegungsmelder. Die
? : Ausstosszeit wird praktisch auf O reduziert. Jeder Apparat
et | t (2] " P wird immer durchflossen. Es gibt kein stehendes Wasser wie
__“;; T = T z.B. bei der Badewanne. Aus trinkwasserhygienischer und
'é | i . | oo energetischer Sichtweise die perfekte Leitungsflihrung.
L i NN

g i - -
.,,:1:"“" tﬁ' L | f;# ; ﬁ{ E‘FT 0 | ﬁ v
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